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1 Vorbemerkung zur statischen Berechnung

1.1 Technische Erlauterungen

1.1.1 Bestand, Lage, Abmessungen und tragende Konstruktion

Die statische Berechnung behandelt die Bemessung des Vordaches ,King I, II, llI“ der

Firma Pauli + Sohn.

Es handelt sich um auskragende Schwerter mit einer maximalen Lange von ca. 1255 mm

und einem maximalen Abstand von 1200 mm.

Die Schwerter sind zweigeteilt, so dass eine Glasscheibe beidseitig linienférmig gelagert

werden kann, eine beidseitige Auskragung der Scheiben betragt max. 300 mm.

Durch entsprechende Schrauben im Schwert erfolgt eine Pressung der Glasscheiben
gemal TRLV.

Alternativ kann das Vordach als Mehrfeldsystem mit einer durchlaufenden Scheibe

ausgebildet werden.

Das Dach befindet sich weniger als 8,0 m Uber OK Gelande.

1.1.2 Baurechtliche Aspekte

Es handelt sich um eine Uberkopfverglasung, diese ist nach DIN 18008 ausgebildet.
Daher ist keine Zustimmung im Einzelfall erforderlich.

Falls fur das Glas VSG aus TVG verwendet wird, ist Glas mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung zu verwenden.

1.1.3 Glasaufbau und Details

Es kommen Scheiben aus VSG aus 2 x 8 mm Float oder alternativ VSG aus 2 x 8 mm
TVG zur Ausfuhrung.

Gunstig wirkender Schubverbund darf nicht berlcksichtigt werden. In diesem Fall wird
deshalb ohne Verbund gerechnet. Der Grenzfall voller Verbund ergibt giinstigere

Ergebnisse und wird nicht untersucht.

ABSCHNITT: Anlagen SEITE:
POSITION: 1
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Es ist keine Emaillierung oder Einfarbung der Glasscheiben vorgesehen.

Falls fur das Glas VSG aus TVG verwendet wird, ist Glas mit allgemeiner bauaufsichtlicher

Zulassung zu verwenden.

Durch eine entsprechende Detailausbildung ist ein Kontakt von Glas und Metall sowie

Glas und Glas zu verhindern.

Die Detailausbildung, z.B. an den Auflagern ist gemaf} der DIN 18008 auszufuhren.
Die Dicke der PVB-Folie muss mindestens 0,76mm betragen.

Die Folie muss die Mindestanforderungen nach DIN 18008 aufweisen.

Bei der Ausflhrung ist auf einen zwangungsfreien Einbau der Scheiben zu achten

1.1.4 Resttragsicherheit

Erfullt da Ausfuhrung gemaf’ DIN 18008.

Durch beidseitige Auskragung Verbesserung der Situation (Scheibe kann nicht aus Lagern
rutschen)

1.1.5 Lasten

Die Glasscheiben werden durch Eigengewicht, Wind und Schnee gem. Eurocode belastet.

1.2  Planungsgrundlagen

Siehe Abschnitt 2)

1.3 Maligebende Bestimmungen

[11 Z-30.3-6, Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, Zulassungsgegenstand: Bauteile

und Verbindungsmittel aus nichtrostenden Stahlen
[2] Liste der Technischen Baubestimmungen

[3] Schneider, K.-J.: Bautabellen fur Ingenieure, 21. Auflage. Dusseldorf: Werner-Verlag
GmbH 2014

[4] Siebert, G.; Herrmann, T.; Haese A.; Konstruktiver Glasbau — Grundlagen und
Bemessung; Stahlbau Kalender 2007, Ernst & Sohn Verlag, 2007

ABSCHNITT: Anlagen SEITE:
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[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

14

DIN EN 1991-1-1 (12-2010) Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1-1:
Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im
Hochbau

DIN EN 1991-1-1/NA (12-2010) Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter
— Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau DIN EN 1991-1

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1993-1 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-70.3-143, Verbundglas aus SentryGlas
5000, DuPont de Nemours (Deutschland) GmbH, Geltungsdauer bis 18. September
2014

DIN 18008-1 (12-2010) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln

— Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen

DIN 18008-2 (12-2010) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln -

Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen

DIN 18008-2 Berichtigung 1 (04-2011) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und
Konstruktionsregeln - Teil 2: Linienférmig gelagerte Verglasungen, Berichtigung zu
DIN 18008-2:2010-12

DIN 18008-3 (07-2013) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln
— Teil 3: Punktfoérmig gelagerte Verglasungen

DIN 18008-4 (07-2013) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln -
Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen

Arbeitsentwurf DIN 18008-6 Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktions-
regeln — Teil 6: Zusatzanforderungen an zu Instandhaltungsmalinahmen betretbare

Verglasungen und an durchsturzsichere Verglasungen

Verwendete Programme

MSC/Nastran

ABSCHNITT: Anlagen SEITE:
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e Glas:

1.5 Baustoffe

VSG aus 2 x 8 mm SPG oder alternativ VSG aus 2 x 8 mm TVG,

PVB-Folie t=0,76 mm,
Edelstahl, Festigkeitsklasse 235

SEITE:
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PROIEKT:

2 Unterlagen / Plane
Siehe folgende Seiten
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Set 1710VA 16,76 mm/17,52 mm
A
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V4

20 2

\ einseitig doppelseitiges Klebeband

118

Shoreharte 80+ 5

Allgemeintoleranzen nach DIN ISO 2768mK

Toleranz- | 0,5 Uber 3 Uber 6 uber 30 tber 120 Uber 400 tber 1000
klasse bis 3 mm| bis 6 mm| bis 30 mm| bis 120 mm| bis 400 mm/| bis 1000 mm | bis 2000 mm
f (fein) +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3 +0,5

Diese Zeichnung ist Eigentum der Fa. Pauli + Sohn GmbH. | Bezeichnung:

Alle Rechte vorbehalten. Ohne ausdricklicher Erlaubnis der EPDM 2X2OX1 1 8

Fa.Pauli + Sohn GmbH, dirfen keine Kopien, Nachbauten,
Weiterentwicklungen, Weitergaben, etc. erfolgen.

InBearbeitung
Datum:

A||gemeinto|eranz Artikel-Nr.(Zeichn.-Nr.)

ISO 2768-f 1716-SEPDM

[Werkstoff |FPDM schwarz Werk 2: Industriestr. 20, 51597 Morsbach, 1
@ b |o7.06.2008 Tel.: 02294/9803-130, Fax: 02294/9803-881

[Gezeichnet [Sigmund Raschke A4

C-\ArbaitsbereichtWS\14_Vordacher\Zeichnungen'17 16-5EPDM.idw |Ze |Ch n. -Verslon N V5

4“\
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\ einseitig doppelseitiges Klebeband
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Shoreharte 80+ 5
_J\J._ '
_J\r_ —\ —

Allgemeintoleranzen nach DIN ISO 2768mK
Toleranz- | 0,5 Uber 3 Uber 6 tber 30 tber 120 tiber 400 Gber 1000
klasse bis 3 mm| bis 6 mm| bis 30 mm| bis 120 mm| bis 400 mm| bis 1000 mm | bis 2000 mm
f (fein) +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3 +0,5
Diese Zeichnung ist Eigentum der Fa. Pauli + Sohn GmbH. | Bezeichnung:
Alle Rechte vorbehalten. Ohne ausdricklicher Erlaubnis der
Fa.Pauli + Sohn GmbH, dirfen keine Kopien, Nachbauten, EPDM 4X1 OX1 1 96
Weiterentwicklungen, Weitergaben, etc. erfolgen.

InBearbeitung

Datum:

A"gemeinto|eranz Artikel-Nr.(Zeichn.-Nr.)
ISO 2768-f 1716-4EPDM

Nerkstoff _JFPOM schwvarz Werk 2: Industriestr. 20, 51597 Morsbach, 1

Patum 708 2008 Tel.: 02294/9803-130, Fax: 02294/9803-881

[zezeichnet [Sigmund Raschke Ad

\ArbeitsbereichiWS\14_Vordacher\Zeichnungen'1716-4EPDM.idw | Ze IC h n. .Ve rsion :VB
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Rohmaterial: Rundstahl, blank 1.4301
hach DIN 671 12,0
(D*\’\‘%
=
46
4
\\
Rz 16 (Rz 4)
unbemalte Kanten 0,2x45 fasen
Allgemeintoleranzen nach DIN ISO 2768mK
Toleranz- | 0,5 iber 3 Uber 6 Uber 30 Uber 120 iber 400 Uber 1000
klasse bis 3 mm| bis 6 mm/| bis 30 mm/| bis 120 mm| bis 400 mm| bis 1000 mm | bis 2000 mm
f (fein) +0,05 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,3 +0,5
Diese Zeichnung ist Eigentum der Fa. Pauli + Sohn GmbH. | Bezeichnung:
Alle Rechte vorbehalten. Ohne ausdriicklicher Erlaubnis der 1 w H
Fa.Pauli + Sohn GmbH, durfen keine Kopien, Nachbauten, DIStanZhU|Se Klng I ”
Weiterentwicklungen, Weitergaben, etc. erfolgen.
InBearbeitung
Datum:
Allgemeintoleranz [Artikel-Nr.(Zeichn.-Nr.)
ISO 2768 1716-3VA
rerkstoff {14301 (S9304) Vah Werk 2: Industriestr. 20, 51597 Morsbach, 1
Patum 1.07.2008 Tel.: 02294/9803-130, Fax: 02294/9803-881
[3ezeichnet [Sigmund Raschke A4
[C-\ArbeitsbereichWS\14_VordacherZeichnungen\1716-3VA.idw I Ze |Ch n. -Ve rsion. V1 7
SEITE:
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Biro fur Bauwesen

Siebert
GotthelfstralRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19

Ingenieurblro Dr
Vor dach Art.

VERFASSER:

1711va, 1714va, 1715va und

1710va,

PROIEKT:

1415485

1716va nach DI N 18008
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— Biiro fur Bauwesen

VERFASSER: Ingenieurburo Dr. Siebert
Gotthelfstralle 24 — 81677 Minchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19

Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und

PROIEKT:
1716va nach DI N 18008

1415485

3 Positionsubersicht

POS 1

.. 1955

1224

max. 1800

max. 1200

max. 300

max. 300
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GotthelfstralRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19
Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und
1716va nach DI N 18008 1415485

PROIEKT:

VERFASSER: Ingenieurbiuro Dr. Siebert - Blro fiur Bauwesen %

POS 2

max. 2100

max. 300 max. 750 max. 750 max. 300
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GotthelfstralRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19

VERFASSER: Ingenieurbiuro Dr. Siebert - Blro fiur Bauwesen %

PrRQIEKT:

Vor dach Art.
1716va nach DI N 18008

1710va, 1711va, 1714va, 1715va und

1415485 %

4 Lastannahmen

4.1 Eigengewicht

Glas:

4.2

Max Gesamtdicke:

Gewicht:

g:

Schneelasten

16 mm
25 kN/m3

0,020 x 16N/m?® =

Es werden die maximalen Schneelasten ermittelt

4.3

Winddrucklasten

0,4 kN/m?

Es sind fir den Bemessungswert der veranderlichen Einwirkung die maximalen Lasten

ermittelt

4.4  Windsoglasten

h1/h Bereich A Bereich B
Abwartslast |Aufwartslast  |Abwartslast |[Aufwartslast
0,1 1,1
0,2 0,8
0,3 0,7
0,4 0,7
0,5 0,7
0,6 0,7
0,7 0,7
0,8 0,7
0,9 0,7
1 0,7
1,1 0,7 -2,5 0,3 -1,9
ABSCHNITT: Anlagen SEITE:
POSITION: 22




VERFASSER: Ingenieurblro Dr. Siebert - Buro fir Bauwesen
Gotthelfstralle 24 — 81677 Minchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19 %

PrRQIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und %
1716va nach DI N 18008 1415485

Annahme: Windzone 2, Binnenland, h<10m - g = 0,65 kN/m?
Abhangig von Gebaudegeometrie: max. w sog = 2,5 x 0,65 kN/m? = 1,625 kN/m?2

W sd = 1,625 kN/m? x 1,5 = 2,43 kKN/m?

4.5 Malgebende Lastfallkombinationen

Es werden die maximalen Bemessungswerte der veranderlichen Einwirkungen ermittelt.

Dies bedeutet dass bei der Lastermittlung Schnee und Windlasten mit den

entsprechenden Kombinationsbeiwerten Uberlagert werden missen.

ABSCHNITT: Anlagen SEITE:
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VERFASSER: Ingenieurbiuro Dr. Siebert - Blro fiur Bauwesen
GotthelfstraRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19 %

PrRQIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und %
1716va nach DI N 18008 1415485

5 Bemessung der Glasscheiben

5.1 Allgemeines
Es handelt sich um eine 2-seitig linienformig gelagerte Verglasung.

Als Glasaufbau wird angesetzt: VSG aus 2 x 8 mm Float oder alternativ VSG aus 2 x 8
mm TVG. Die Scheiben werden mit dem Programm SJ Mepla berechnet. Exemplarisch

wird ein Berechnungslauf dargestellt.
Es wird ein entsprechendes Bemessungsdiagramm erstellt.

MalRgebend ist das Einfeldsystem mit minimaler seitlicher Auskragung von 150mm. Das
Zwei- oder Mehrfeldsystem liefert etwas kleinere Spannungswerte (Stutzmoment) und ist

daher durch das Einfeldsystem abgedeckt.

5.1.1 Nachweisfihrung

Der Nachweis wird gefuhrt analog DIN 18008.
Die DIN 18008 ist mittlerweile bauaufsichtlich eingefuhrt
VSG aus Float

fk = 45 N/mm?

R4 = Kmod ke f / Ym
R¢4=0,8x1,1x0,4x1,8x45/1,8 =15,8 MPa
Die Lasteinwirkungsdauer mittel ist maRgebend
VSG aus TVG

fk = 70 N/mm?

Rq = ke fk / ym

Re¢=1,1x1,0x70/1,5 =51,33 MPa

ABSCHNITT: Anlagen SEITE:
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VERFASSER: Ingenieurburo Dr. Siebert
Gotthelfstralle 24 — 81677 Minchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19

Biro fur Bauwesen

PRQIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und %
1716va nach DI N 18008 1415485
5.2 Berechnung exemplarisch fur 2x8mm Float, Einfeldsystem und

Randauskragung 150mm und 2,5 kN/m?2

5.2.1 System

konstant:
Paket | p [M/mm?]
1 -0.00158
0 )
inkl. g
Bemessungswert der Einwirkungen = 1,88 — 1,35 x 0,4 = 1,34 kN/m?
AN \ J |
[ N = \ gemaR TRLV bzw. mit ZiE, Versuchs-
600 T gl | e | \ DIN 18008 T142 ~. bericht varhanden
oy, - Ny« >
: e
I ‘ﬂﬁftr — \‘,
L rﬂ'fn \\‘
NE 5'00 L g’ | ‘\_ _-— ™y
- L -l |
= L |
£ ’ — “\
| =%
S 400 + .
£ . )
£ == ;
T3] N —
_;:E 3,00 ! ﬁcthefssch o N
-TE "e’fuﬂt fﬁr ] = 2
2 King i -
a - -
; 2,00 ha
T 1)
~)
"]
c N
2 1,00 ")
] 1
E
L]
[=1]
700 800 200 1000 1100 1200 1300 1400
Abstand der Schwerterinmm
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VERFASSER: Ingenieurbiuro Dr. Siebert - Blro fiur Bauwesen
GotthelfstraRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19 %

PrRQIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und %
1716va nach DI N 18008 1415485

5.2.2 Spannung

_ Wt _
15,09

+14,27

_ HAmm™ 2 _
+15,09
+14,27

+13, 44

15,09 N/mm?2 < 15,8 N/mm? - Nachweis erfiillt!

-6, 74
5.2.3 Durchbiegung

e

42,92

+2.35

+1.78

*1.21

*0,55

v0. 08

=049

=1.06

-1.63

~2.19

-2.76

~3.33

-3.90

-4.47

-5.03

“5. 60

.17

“&. T4

-

=7.07
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VERFASSER: Ingenieurbliro Dr. Siebert -

Biro fur Bauwesen
GotthelfstraRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19 %

PrRQIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und

1716va nach DI N 18008

1415485 %

7,87mm/ 1,4 =56mm < 12mm

5.3 Berechnung exemplarisch fir 2x8mm Float, Einfeldsystem und

Randauskragung 300mm und 2,5 kN/m?2

5.3.1 System

12,06 N/mm?2 < 15,8 N/mm? - Nachweis erfiillt!

konstant:
Paket | p [N!mm’]|
1 -0.00188

inkl. g

ABSCHNITT: Anlagen
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VERFASSER: Ingenieurbiuro Dr. Siebert - Blro fiur Bauwesen
GotthelfstraRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19 %

PrRQIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und %
1716va nach DI N 18008 1415485

5.3.3 Durchbiegung

59mm/1,4=42mm < 12mm

5.4 Berechnung exemplarisch far 2x8mm TVG, Einfeldsystem und
Randauskragung 150mm und 2,5 kN/m?

5.4.1 System

konstant:
Paket | p [N/mm?] |

‘ 1 -0.00608

0 inkl g

Bemessungswert der Einwirkungen = 6,08 — 1,35 x 0,4 = 5,54 kN/m?

ABSCHNITT: Anlagen SEITE:
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VERFASSER:

Ingenieurbliro Dr. Siebert

Biro fur Bauwesen

GotthelfstralRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19

PROIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und %
1716va nach DI N 18008 1415485
A TS \ XY
[ — \ gemal ‘I‘RI.V bzw. mit ZiE, Versuchs-
6,00 I ""f)w‘i B \ DIN 18008 T1+2 M | | bericht varhanden
ﬂ ~Seh \E& \(:j‘ -
i \:\ =N -
E \\ -
:: "G King T :\
_E \1 ™
1
§ 1,00 l\.\.=N.;—1
E 1
_ 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1'400

Abstand der Schwerterinmm

5.4.2 Spannung

Ne/mm™2
+48,79
+46, 14
+d3 4R
48,7 N/mm? < 51,3 N/mm? = Nachweis erfullt!
ABSCHNITT: Anlagen SEITE:
POSITION: 29




VERFASSER: Ingenieurbiuro Dr. Siebert - Blro fiur Bauwesen
Gotthelfstralle 24 — 81677 Minchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19

PrRQIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und
1716va nach DI N 18008 1415485

5.4.3 Durchbiegung

*9.43
.60
576
+3.02

2,09

254/1,4=18mm > 12mm

Aufgrund der Auflagersituation kann die Scheibe nicht aus den Auflagern herausrutschen

5.5 Berechnung exemplarisch fur 2x8mm TVG, Zweifeldsystem und
Randauskragung 150mm und 2,5 kN/m?2

5.5.1 System

€\ konstant:
§ 1\ Paket | p[l"-.lfmm’]|
LE‘ 1 -0.00188

2 [

inkl. g
ABSCHNITT: Anlagen SEITE:
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VERFASSER: Ingenieurburo Dr. Siebert

Biro fur Bauwesen
GotthelfstralRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19

PROQIEKT: Vordach Art. 1710va, 171l1lva, 1714va, 1715va und %
1716va nach DI N 18008 1415485
Bemessungswert der Einwirkungen = 6,08 — 1,35 x 0,4 = 5,54 kN/m?
Bemessungsdiagramm

6,00

2,00

1,00

Bemessungswert der verénderlichen Einwirkungen qd in kN/m?

gem3R TRLV

bzw.

DIN 18008

1+2

mit ZiE

= g, [ Tome 0
=~ =
J Nac Weis Schy, rt- ‘:\...\
erfij -
T gy || TR .l
1
-_I_I_I_I__I_I_I_I-’
700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

Abstand der Schwerter in mm

King 1: 3-er Set (Set 1711va)
King 2: 3-er Set (Set 1714va)
King 2: 4-er Set (Set 1715va)

seitliche
- Auskragung
i . Glas:
. 150mm bis
300mm

=#=3er Set 2x8mm TVG nach DIN 18008

== 3er Set 2x8mm Float nach DIN 18008

== Schwe rtnachweis King | (Druck, z.B. Schnee)

== 5chwertnachweis King Il (Druck, z.B. Schnee)

= Schwertnachweis King | (Sog, z.B. Wind)

Schwe rtnachweis King Il (Sog, z.B. Wind)

Anmerkung: Der Nachweis des Wandanschlusses
(Diibel, Anschlussplatten,..) istnichtim Diagramm
enthalten und muR gesondert gefihrt werden!

5.5.2 Spannung

340
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VERFASSER: Ingenieurbiuro Dr. Siebert - Blro fiur Bauwesen
GotthelfstraRe 24 — 81677 Miinchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19 %

PrRQIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und %
1716va nach DI N 18008 1415485
S HeAmm™ 2 _

+8,.76

+5,11

+5.53
a.e8
423
e +7,47
284
2,20
“1.85
+1.00
*0.35
-0.28
-0.54
-1.59
-2.73 :., A
-2.09 |
; ___

14,9 N/mm? < 15,8 N/mm? = Nachweis erfullt!

5.5.3 Durchbiegung

1,47
*1.71

0,95

»0, 70

s dd

«0.18

-0.07

0,33

=058

=084

=1.10

=1.56

=1.61

=1.07

=2.13

=2.64

=2, 90

=3.15

=3.41

3,4mm/1,4=2,4mm < 12mm
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VERFASSER: Ingenieurbiuro Dr. Siebert - Blro fiur Bauwesen
Gotthelfstralle 24 — 81677 Minchen — Tel. 089/92 40 14-10 — Fax 089/92 40 14-19

PrRQIEKT: Vordach Art. 1710va, 1711va, 1714va, 1715va und
1716va nach DI N 18008 1415485

6 Bemessung Stahlkonstruktion

6.1 Berechnung

Berechnungsblatt Vordach King

J—er Set

Schwert

.

J

fITTTTITTI T T T} Schwert "Deckleiste” h:

Windsog 2—er Set

Schwert "unten' h1: o

g + Schnee [
b max = 300,

B - 1230 1230 1230 1280 1230 1230 1230 1230 1230
b [mm] = 1200 1200 1200 1200 750 750 750 750 750
3-er oder 2er Set (3/2) 2 2 2 2 ) 3 3 3 3
h1 [mm] = 70 70 70 70 70 70 70 70 70
h2 [mm] = 35) 35 35 35 35 35 35 35 35
t[mm] = 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Belastung Eigengewicht Glas [kN/m?]: 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Schneelast + Winddruck/2 [kN/m?]: 0,6 1,1 1,4 1,6 0,6 1,1 1,4 1,6 21
Windlast (Sog) [kN/m?]: 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Festigkeitsklasse [N/mm?] 240 240 240 240 240 240 240 240 240

SRR < ostung Schnee+g [kN/m?] (gammafach) 144 219 264 294 144 219 264 2094 369
Belastung Windsog [kN/m?] (gammafach) -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6
Last je maRgebendes Schwert Druck [kN/m]: 1,30 1,97 2,38 2,65 1,35 2,05 2,48 2,76 3,46
Last je maRgebendes Schwert Sog [kN/m]: -2,34 -2,34 -2,34 -2,34 -2,44 -2,44 -2,44 -2,44 -2,44
Widerstandsmoment Schwert unten W [cm?] 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667
Widerstandsmoment Schwert oben W [cm?] 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167
M unten = Sog Auflagerkraft * | [kNm] = -1,77009 -1,77009 -1,77009 -1,77009 -1,84385 -1,84385 -1,84385 -1,84385 -1,84385
Munten=q*1*1/2 [KNm] = 0,98036 1,49096 1,79733 2,00157 1,02121 1,55309 1,87221 2,08497 2,61684
A unten = 1,59408 2,42433 2,92248 3,25458 1,6605 2,52534 | 3,04425 3,39019 4,25503
Moben=q*1*1/8 [kNm]= -0,44252 -0,44252 -0,44252 -0,44252 -0,46096 -0,46096 -0,46096 -0,46096 -0,46096
A oben = -1,4391  -1,4391 -1,4391 -1,4391 -1,49906 -1,49906 -1,49906 -1,49906 -1,49906
unten: sigma d= M/W [N/mm?2]: -216,746 -216,746 -216,746 -216,746 -225,777 -225,777 -225,777 -225,777 -225,777
bzw. unten: sigma d= M/W [N/mm?]: 120,044 182,567 220,081 245,09 125,046 190,174 229,251 255,302 320,43
oben: sigma d= M/W [N/mm?]: -216,746 -216,746 -216,746 -216,746 -225,777 -225,777 -225,777 -225,777 -225,777
sigma rd = 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182
Ausnutzung unteres Profil: 0,99 0,99 0,99 0,99 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
Ausnutzung unteres Profil: 0,55 0,84 1,01 1,12 0,57 0,87 1,05 1,17 1,47
Nachweis erfillt ? ja ja ja nein ja ja ja nein nein
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Berechnungsblatt Vordach King

Schwert _
| ﬁ 1
I _|'-|.. £

TT T T T ‘ T T l l f T Eu?:gvseoré "Deckleiste" h:

S00 b omox = 1200 b mox = 1200 300

2—er Set

Schwert "unten" h1: e
g + Schnee

b max = 1200 300

B - 1230 1280 1230 1230 1230

b [mm] = 750 850 950 1000 1000
3-er oder 2er Set (3/2) 3 3 3 3 3
h1 [mm] = 70 70 70 70 70
h2 [mm] = 35 35 35 & 35
t [mm] = 10 10 10 10 10
Belastung Eigengewicht Glas [kN/m?]: 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Schneelast + Winddruck/2 [kN/m?]: 1 1 1 1,6 2,1
Windlast (Sog) [kN/m?]: 1,63 1,63 1,63 2 2
Festigkeitsklasse [N/mm?] 240 240 240 240 240

BB < ostung Schnee+g [kN/m?] (gammafach) 0 0 0 0 204 204 204 294 369
Belastung Windsog [kN/m?] (gammafach) 0 0 0 0 -2,045 -2,045 -2,045 -2,6 -2,6
Last je maRgebendes Schwert Druck [kN/m]: T T T 1,91 2,17 2,42 3,68 4,61
Last je malRgebendes Schwert Sog [kN/m]: W SR IR IR -1,92 -2,17 -2,43 -3,25 -3,25
Widerstandsmoment Schwert unten W [cm?] 0 0 0 0 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667
Widerstandsmoment Schwert oben W [cm?] 0 0 0 0 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167
M unten = Sog Auflagerkraft * | [kNm] = 0 0 0 0 -1,45026 -1,64362 -1,83699 -2,45846 -2,45846
Munten=q*1*1/2 [kNm]= 0 0 0 0 1,44671 1,63961 1,8325 2,77995 3,48913
A unten = 0 0 0 0 2,35238 2,66603 2,97968 4,52025 5,67338
Moben=q*[*1/8 [kNm] = 0 0 0 0 -0,36256 -0,41091 -0,45925 -0,61462 -0,61462
A oben = 0 0 0 0 -1,17907 -1,33628 -1,49349 -1,99875 -1,99875
unten: sigma d= M/W [N/mm?]: #DIV/0!  #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! -177,582 -201,26 -224,938 -301,036 -301,036
bzw. unten: sigma d= M/W [N/mm?]: #DIV/O!  #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! 177,148 200,768 224,388 340,403 427,24
oben: sigma d= M/W [N/mm?]: #DIV/O!  #DIV/O!  #DIV/0! #DIV/O! -177,582 -201,26 -224,938 -301,036 -301,036
sigma rd = 0 0 0 0 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182
Ausnutzung unteres Profil: #DIV/0!  #DIV/O! #DIV/0!  #DIV/O! 0,81 0,92 1,03 1,38 1,38
Ausnutzung unteres Profil: #DIV/0!  #DIV/0! #DIV/0!  #DIV/O! 0,81 0,92 1,03 1,56 1,96
Nachweis erfilllt ? #DIV/O!  #DIV/0!  #DIV/O! #DIV/O! ja ja ja nein nein

Einfluss aus Querkraft (tau = Q/A) vernachlassigbar !
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7 Bemessungsdiagramme

+y - \\ Bemessungsdiagramm
N | == gemilR TRLV baw. mit ZiE, Versuchs- - e
6,00 by, \ DIN 18008 T1+2 ™. bericht varhanden King 1: 2-er Set (Set 1710va)
LL Y. Lyq4— Ty King 2: 2-er Set (Set 1715va)
Erre”_' .| i
ife i i \‘\
N kiﬂk: X ™
'E 5,00 / e T [
= ! \ B - - [~ . 1 seitliche
c A -
‘E- \ \ - — S N ::.lskragung
g g - as:
& 4,00 - N = iy ; 150mm bis
5 — \ \ 300mm
= - B
: L4 mEESER
i - '\ ‘
E 300 4 Nﬂchweissth_ . - ‘ == 2er Set 2x8mm TVG nach DIN 18008
2 ters, —-—
54 it g, - —f— Zer Set 2x8mm Float nach DIN 18008
-] I'(1’.:-,3.‘,', —
5 L=
E * | 2 - 2 x8mm TVG DIN18008 Spannung ok, Durchbieg. zu gross
= 2,00 4
- >
%‘ == Schwertnachweis King | {Druck, z.B. Schnee|
H
Eﬂ = Schwertnachweis King Il {Druck, z.B. Schnee)
g 1L,00 A
o
5 i = 5chwertnachweis King | (Sog, z.B. Wind)
@
Schwertnachweis King Il (Sog, z.B. Wind)
PN N S T TN S NN Y N Y ST N Y SN N Y ST S T S S S PO TN T T TN N S N 1
t t 1 t v T »
700 200 900 1000 1100 1200 1300 1400 Anmerkung: Der Nachweis qes Wanc}ans;hlusses
] (Dubel, Anschlussplatten,..) ist nicht im Diagramm
Abstand der Schwerter in mm enthalten und muf gesondert gefihrtwerden!
T | Bemessungsdiagramm
gemal TRLY baw. . .
6,00 SiN 18008 Trs \ o King 1: 3-er Set (Set 1711va)
e———————> King 2: 3-er Set (Set 1714va)
\ King 2: 4-er Set (Set 1715va)
&~ 5ap seitliche
£
= _3\ \ Auskragung
Jé - Glas:
b m— ! 150mm bis
T 300mm
g —
aw 4,00 A = -
H —
-
= -
Z ach
& Weiss,
c Wery .
2 300 A Erfg”t
% —— fu’kf.ﬂrg! 8 = == 3er Set 2x8mm TVG nach DIN 18008
z = e |
S — - " ~#- 3er Set 2xBmm Float nach DIN 18008
> I -m
5 2,00 4 —
E achwelssrhw == Schwe rtnachweis King | (Druck, z.B. Schnee)
z Srtlerfiiiy, fiir _——
Eﬂ Kl'ﬂgu o - — =—5chwertnachweis King Il (Druck, z.B. 5chnee)
2 1,00 A -
% i = Schwertnachweis King | (Sog, z.B. Wind)
@
Schwertnachweis King Il (Sog, z.B. Wind)
S S S T T Y A S S S A N S
700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 Anmerkung: Der Nachweis des Wandanschlusses
; (Dubel, Anschlussplatten,..) istnichtim Diagramm
Abstand der Schwerterin mm enthalten und muB gesondert gefiihrt werden!
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8 Detailnachweise

Maximale Auflagerkrafte:

Ad wand = 3,0 kN

Ad vorderkante = 1,5 kN

8.1 Anschluss unteres Schwert an Wandplatte Detail A

Geschweildter Anschluss:

Schweillnahtdicke mindestens so dick wie halbe Blechdicke bei umlaufender Naht!

- z.B. HV-Naht a=t
Oder

Kehlnaht 2x5mm !
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8.2 Anschluss oberes Schwert an Wandplatte mittels Schraube Detail A
Schraube M6 Edelstahl Fk 70:

N = AX o1rd= 20 mm? x 450/1,1/1,1 = 7480 N = 7,4 kN

Bzw.

N = A X o2rd=20 mm? x 700/1,1/1,1 = 11570 N = 11.5 kN

3,0 kN/7,4 kN =0,40<1,0

- Nachweis erfllt!

Bohrung in Blech:

M6 in Blech M10

Blech angeordnet wird!

Es ist unbedingt darauf zu achten dass die Bohrung ohne Toleranz mittig in dem

8.3 Anschluss oberes Schwert an unteres Schwert mittels Schraube M6 Detail B

Ohne weiteren Nachweis da Belastung geringer als an Wand
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8.4  Anschluss an Wand:
Es sind fur die jeweilige Wand geeignete Anschlussmittel (Dubel,...) zu verwenden.

Empfehlung:

2 verschiedene Wandanschlussplatten:

e Eine fur Beton (wie in Zeichnung)

e Und eine modifiziert - VergréBerung Schraubenabstand in der Hohe von
120mm auf 200 mm

8.4.1 Verankerung im Mauerwerk:

Anschluss an Mauerwerk mittlerer Gute:

Je Dubel ca. 0,6 kN Tragfahigkeit, bei Bohrgang und besserem Mauerwerk ca. 1,2 kN
Abstand obere zu untere Dubel: 120mm

Q=3kN

M= 1,9 kNm

d.h. fur die oberen Dubel:

Zd =0,5x 1,9kNm/0,12m = 7,9 kN

Z =5,6 kN je Dibel

Qd =3 kN/4 =0,75 kN

Q=0,5kN

Je Dubel ca. 5,6 kN
Bei Mauerwerk = Verankerung kaum mit 4 Dibeln maéglich !

Wandanschlussplatte (Grundplatte) erforderlich!
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Bei Hebelarm von 250mm statt 120mm:
Q=3 kN

M =1,9 kNm

d.h. fur die oberen Dubel:

Zd =0,5x1,9kNm/0,25m = 3,8 kN

Z =2,7kN je Dubel

Qd =3 kN/4 = 0,75 kN

Q=0,5kN

Je Dibel ca. 2,75 kN

8.4.2 Verankerung im Beton:

Siehe nachfolgende Seiten:

VergrofRerung der Ankerplatte auf 130/170mm erforderlich, Dicke mindestens 12mm
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Aufsteller fiSOher p—
Strale BEFESTIGUNGSSYSME
Plz / Ort COMPUFIX 8.0
Tel [Fax 8.0.3195.16332/3/-730
\Bauvorhaben  |Vordach KING |l Sej
Bauteil Datum: 01.01.2006
Bemerkung
fischer COMPUFIX: Bemessen nach ETAG, Anhang C
Lastart: Ruhende Belastung
Dibel: Ankerbolzen FAZ11 12 /10 GS (Art. Nr. 96303) aus galvanisch verzinktem Stahl
Ankergrund: Gerissener Beton, normal bewehrt
Betondruckfestigkeitsklasse: C 20/25
Randbewehrung: Ohne Einfluss
Dilbelbiegung: Nicht vorhanden
Ankerplatte: Min. Ankerplattendicke: 13 mm, Stahlgite der Ankerplatte: S235 (St37)
Profiltyp: Flachstahl, Profilbezeichnung: 100 x 10
MaRe/Lasten: '

Bemessungslasten
(*) MaR nicht mafRstablich
[mm], [kN], [kNm]

Breite
Héhe

100 mm
10 mm
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Aufsteller H h &
|Bauvorhaben \Vordach KING |II flsc er @

Bauteil BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dibel Ankerbolzen FAZ Il 12 /10 GS Seite 2 vom Ausdruck Nr. 3
Achtung:

« Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt.
Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in COMPUFIX enthaltende Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage liber die Plattensteifigkeit. Der Steifigkeitsnachweis wird von
COMPUFIX nicht gefiihrt.

+ Der Bemessung liegen umfangreiche dabelspezifische Kennwerte zugrunde. Bei einem Austausch - auch gegen ahnliche
Produkte - muf} in jedem Fall eine neue Bemessung erfolgen.

+ Bei der Verwendung von Langléchern wird vorausgesetzt, dass die Diibel mittig in den Léchern angeordnet sind.

« Bitte Uberprifen Sie, ob die Klemmdicke des Dlbels ausreichend ist.

» Maximaler Lochdurchmesser im Anbauteil: 14 mm.

» Zur Gewahrleistung der Bauteiltragfahigkeit sind die Nachweise nach Abschnitt 7 der ETAG, Anhang C zu heachten.

+ Alle Ubrigen Bedingungen der Zulassung sind zu beachten.

Zuglast, Stahlbruch: Querlast, Stahlbruch:
Einheit S Einheit S
Ng,. kN 41,50 Vs kN 29,50
{ms - 1,50 s - 1,25
Nzas kN 27,67 Vias kN 23,60
NI, kN 7.27 i kN 0,75
P’r\a - 0!26 ﬁv‘s - 0103
Zuglast, Kegelférmiger Betonausbruch: Querlast, Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite:
Einheit Sy Einheit Sy
N . kN 21,08 Ny kN 21,08
Ay cm? 609,00 A cm? 957,00
Aly cm? 441,00 Aln cm? 441,00
Aol Aln - 1,38 A/ Al - 217
Won - 1,00 Wy - 1,00
Weern - 1,00 Weern - 1,00
Wecon - 1!00 Wecan - 1100
Wen - 1,00 W e - 1,00
Woern - 1,00 W - 1,00
Neio kN 29,12 k - 2,40
Ve - 1,50 Ve e kN 109,81
N, kN 19,41 o - 1,50
Ngg kN 14,54 Veaep kN 73,21
Bre - 0,75 Vi kN 3,00
Buep - 0,04
Zuglast, Herausziehen:
Einheit S,
N, kN 16,00
i - 1,50
Neop kN 10,67
NI, kN 7,27
Brg - 0,68
Zuglast Ausnutzung|Querlast Ausnutzung|interaktion Ausnutzung
Stahlbruch: 26,3 %|Stahlbruch: 3.2% 65,7 %
Kegelférmiger Betonausbruch auf der
Betonausbruch: 74,9 % lastabgewandten Seite: 41%
Durchzie.hen f'. 68.2 %
Herausziehen:
Ergebnis: Der rechnerische Nachweis der Diibel ist erbracht
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Aufsteller f' h ®
Bauvorhaben Vordach KING Il Isc er
Bauteil BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dibel| nkerbolzen FAZ 1112 /10 GS Seite 3 vom Ausdruck Nr. 3
Montagedaten
1
= ]
Klemmdicke t,, [mm] 10
Gewindedurchmesser M [mm] 12
Anzugsdrehmoment M, [Nm] 60
Schliisselweite [mm] 19
Durchgangsloch im anzuschliessenden Bauteil d; [mm] 14
Verankerungstiefe h., [mm] 70
Bohrlochdurchmesser d, [mm] 12
Mind. Bohrlochtiefe bei Durchsteckmontage t, [mm] 105
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Aufsteller
|Bauvorhaben  |Vordach KING Il sl
Bauteil BEFESTIGUNGSSYSTEME
Dubel Ankerbolzen FAZ 11 12 /10 GS Seite 4 vom Ausdruck Nr. 3
. 25 120 .25
Lo
N
o
(0 @)
lg)
N
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