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1 Vorbemerkung zur statischen Berechnung 

1.1 Technische Erläuterungen 

1.1.1 Bestand, Lage, Abmessungen und tragende Konstruktion 

Die statische Berechnung behandelt die Bemessung des Vordaches „King I, II, III“ der 

Firma Pauli + Sohn. 

Es handelt sich um auskragende Schwerter mit einer maximalen Länge von ca. 1255 mm 

und einem maximalen Abstand von 1200 mm. 

Die Schwerter sind zweigeteilt, so dass eine Glasscheibe beidseitig linienförmig gelagert 

werden kann, eine beidseitige Auskragung der Scheiben beträgt max. 300 mm. 

Durch entsprechende Schrauben im Schwert erfolgt eine Pressung der Glasscheiben 

gemäß TRLV. 

Alternativ kann das Vordach als Mehrfeldsystem mit einer durchlaufenden Scheibe 

ausgebildet werden. 

Das Dach befindet sich weniger als 8,0 m über OK Gelände. 

1.1.2 Baurechtliche Aspekte 

Es handelt sich um eine Überkopfverglasung, diese ist nach DIN 18008 ausgebildet. 

Daher ist keine Zustimmung im Einzelfall erforderlich. 

Falls für das Glas VSG aus TVG verwendet wird, ist Glas mit allgemeiner bauaufsichtlicher 

Zulassung zu verwenden. 

1.1.3 Glasaufbau und Details 

Es kommen Scheiben aus VSG aus 2 x 8 mm Float oder alternativ VSG aus 2 x 8 mm 

TVG zur Ausführung. 

Günstig wirkender Schubverbund darf nicht berücksichtigt werden. In diesem Fall wird 

deshalb ohne Verbund gerechnet. Der Grenzfall voller Verbund ergibt günstigere 

Ergebnisse und wird nicht untersucht. 
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Es ist keine Emaillierung oder Einfärbung der Glasscheiben vorgesehen. 

Falls für das Glas VSG aus TVG verwendet wird, ist Glas mit allgemeiner bauaufsichtlicher 

Zulassung zu verwenden. 

Durch eine entsprechende Detailausbildung ist ein Kontakt von Glas und Metall sowie 

Glas und Glas zu verhindern. 

Die Detailausbildung, z.B. an den Auflagern ist gemäß der DIN 18008 auszuführen.  

Die Dicke der PVB-Folie muss mindestens 0,76mm betragen. 

Die Folie muss die Mindestanforderungen nach DIN 18008 aufweisen. 

Bei der Ausführung ist auf einen zwängungsfreien Einbau der Scheiben zu achten 

1.1.4 Resttragsicherheit 

Erfüllt da Ausführung gemäß DIN 18008. 

Durch beidseitige Auskragung Verbesserung der Situation (Scheibe kann nicht aus Lagern 

rutschen) 

1.1.5 Lasten 

Die Glasscheiben werden durch Eigengewicht, Wind und Schnee gem. Eurocode belastet. 

1.2 Planungsgrundlagen 

Siehe Abschnitt 2) 

1.3 Maßgebende Bestimmungen 

 

[1] Z-30.3-6, Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, Zulassungsgegenstand: Bauteile 

und Verbindungsmittel aus nichtrostenden Stählen 

[2] Liste der Technischen Baubestimmungen 

[3] Schneider, K.-J.: Bautabellen für Ingenieure, 21. Auflage. Düsseldorf: Werner-Verlag 

GmbH 2014 

[4] Siebert, G.; Herrmann, T.; Haese A.; Konstruktiver Glasbau – Grundlagen und 

Bemessung; Stahlbau Kalender 2007, Ernst & Sohn Verlag, 2007 
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[5] DIN EN 1991-1-1 (12-2010) Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1-1: 

Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke – Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im 

Hochbau 

[6] DIN EN 1991-1-1/NA (12-2010) Nationaler Anhang – National festgelegte Parameter 

– Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke – Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf 

Tragwerke – Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau DIN EN 1991-1 

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke 

[7] DIN EN 1993-1 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 

[8] Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-70.3-143, Verbundglas aus SentryGlas 

5000, DuPont de Nemours (Deutschland) GmbH, Geltungsdauer bis 18. September 

2014 

[9] DIN 18008-1 (12-2010) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln 

– Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen 

[10] DIN 18008-2 (12-2010) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln - 

Teil 2: Linienförmig gelagerte Verglasungen 

[11] DIN 18008-2 Berichtigung 1 (04-2011) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und 

Konstruktionsregeln - Teil 2: Linienförmig gelagerte Verglasungen, Berichtigung zu 

DIN 18008-2:2010-12 

[12] DIN 18008-3 (07-2013) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln 

– Teil 3: Punktförmig gelagerte Verglasungen 

[13] DIN 18008-4 (07-2013) Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln - 

Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen 

[14] Arbeitsentwurf DIN 18008-6 Glas im Bauwesen - Bemessungs- und Konstruktions-

regeln – Teil 6: Zusatzanforderungen an zu Instandhaltungsmaßnahmen betretbare 

Verglasungen und an durchsturzsichere Verglasungen 

1.4  Verwendete Programme 

MSC/Nastran  
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1.5 Baustoffe 

 

• Glas:  VSG aus 2 x 8 mm SPG oder alternativ VSG aus 2 x 8 mm TVG,  

   PVB-Folie t=0,76 mm, 

• Edelstahl, Festigkeitsklasse 235 
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2 Unterlagen / Pläne 
Siehe folgende Seiten 
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3 Positionsübersicht 

POS 1 
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POS 2 
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4 Lastannahmen  

4.1 Eigengewicht     

      

Glas:       

 Max Gesamtdicke: 16 mm   

 Gewicht: 25 kN/m³   

 g =  0,020 x 16N/m³ = 0,4 kN/m² 

      

4.2 Schneelasten 

Es werden die maximalen Schneelasten ermittelt 

4.3 Winddrucklasten 

Es sind für den Bemessungswert der veränderlichen Einwirkung die maximalen Lasten 

ermittelt 

4.4 Windsoglasten 
 

h1 / h 
Abwärtslast Aufwärtslast Abwärtslast Aufwärtslast

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1

1,1 0,7 -2,5 0,3 -1,9

0,7
0,7

-2,2
-2,5

1,1
0,8
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7

-1,6
-1,9

-1,4
-1,4
-1,4
-1,5
-1,5
-1,6
-1,7
-1,9

0,3
0,3

-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,7
-1

-1,3

0,3
0,3
0,3
0,3

0,9
0,5
0,4
0,3

Bereich A Bereich B
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Annahme: Windzone 2, Binnenland, h<10m  q = 0,65 kN/m² 

Abhängig von Gebäudegeometrie: max. w sog = 2,5 x 0,65 kN/m² = 1,625 kN/m² 

W sd = 1,625 kN/m² x 1,5 = 2,43 kN/m² 

 

 

4.5 Maßgebende Lastfallkombinationen  
 

Es werden die maximalen Bemessungswerte der veränderlichen Einwirkungen ermittelt. 

Dies bedeutet dass bei der Lastermittlung Schnee und Windlasten mit den 

entsprechenden Kombinationsbeiwerten überlagert werden müssen. 
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5 Bemessung der Glasscheiben 

5.1 Allgemeines  

Es handelt sich um eine 2-seitig linienförmig gelagerte Verglasung.  

Als Glasaufbau wird angesetzt: VSG aus 2 x 8 mm Float oder alternativ VSG aus 2 x 8 

mm TVG. Die Scheiben werden mit dem Programm SJ Mepla berechnet. Exemplarisch 

wird ein Berechnungslauf dargestellt. 

Es wird ein entsprechendes Bemessungsdiagramm erstellt. 

Maßgebend ist das Einfeldsystem mit minimaler seitlicher Auskragung von 150mm. Das 

Zwei- oder Mehrfeldsystem liefert etwas kleinere Spannungswerte (Stützmoment) und ist 

daher durch das Einfeldsystem abgedeckt. 

5.1.1 Nachweisführung  

Der Nachweis wird geführt analog DIN 18008. 

Die DIN 18008 ist mittlerweile bauaufsichtlich eingeführt 

VSG aus Float 

fk = 45 N/mm² 

Rd = kmod kc· fk / γM  

Rd = 0,8 x 1,1 x 0,4 x 1,8 x 45 / 1,8  = 15,8 MPa 

Die Lasteinwirkungsdauer mittel ist maßgebend 

VSG aus TVG 

fk = 70 N/mm² 

Rd = kc· fk / γM  

Rd = 1,1 x 1,0 x 70 / 1,5  = 51,33 MPa 
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5.2 Berechnung exemplarisch für 2x8mm Float, Einfeldsystem und 
Randauskragung 150mm und 2,5 kN/m² 

5.2.1 System  

 inkl. g 

Bemessungswert der Einwirkungen = 1,88 – 1,35 x 0,4 = 1,34 kN/m² 
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5.2.2 Spannung 

  

 15,09 N/mm² < 15,8 N/mm²  Nachweis erfüllt! 

5.2.3 Durchbiegung 
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7,87mm / 1,4 = 5,6mm < 12mm 

5.3 Berechnung exemplarisch für 2x8mm Float, Einfeldsystem und 
Randauskragung 300mm und 2,5 kN/m² 

5.3.1 System  

inkl. g 

5.3.2 Spannung 

 

12,06 N/mm² < 15,8 N/mm²  Nachweis erfüllt! 
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5.3.3 Durchbiegung 

 

5,9mm / 1,4 = 4,2mm < 12mm 

5.4 Berechnung exemplarisch für 2x8mm TVG, Einfeldsystem und 
Randauskragung 150mm und 2,5 kN/m² 

5.4.1 System  

 inkl. g 

Bemessungswert der Einwirkungen = 6,08 – 1,35 x 0,4 = 5,54 kN/m² 
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5.4.2 Spannung 

 

48,7 N/mm² < 51,3 N/mm²  Nachweis erfüllt! 
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5.4.3 Durchbiegung 

 

25,4 / 1,4 = 18mm > 12mm 

Aufgrund der Auflagersituation kann die Scheibe nicht aus den Auflagern herausrutschen 

 

5.5 Berechnung exemplarisch für 2x8mm TVG, Zweifeldsystem und 
Randauskragung 150mm und 2,5 kN/m² 

5.5.1 System  

inkl. g 
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Bemessungswert der Einwirkungen = 6,08 – 1,35 x 0,4 = 5,54 kN/m² 

 

5.5.2 Spannung 
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14,9 N/mm² < 15,8 N/mm²  Nachweis erfüllt! 

5.5.3 Durchbiegung 

 

3,4mm / 1,4 = 2,4mm < 12mm 
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6 Bemessung Stahlkonstruktion 

6.1 Berechnung 
 

Berechnungsblatt Vordach King

Eingabe: a [mm] = 1230 1230 1230 1230 1230 1230 1230 1230 1230
b [mm] = 1200 1200 1200 1200 750 750 750 750 750
3-er oder 2er Set (3/2) 2 2 2 2 3 3 3 3 3
h1 [mm] = 70 70 70 70 70 70 70 70 70
h2 [mm] = 35 35 35 35 35 35 35 35 35
t [mm] = 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Belastung Eigengewicht Glas [kN/m²]: 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Schneelast + Winddruck/2 [kN/m²]: 0,6 1,1 1,4 1,6 0,6 1,1 1,4 1,6 2,1
Windlast (Sog) [kN/m²]: 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Festigkeitsklasse [N/mm²] 240 240 240 240 240 240 240 240 240

Ausgabe: Belastung Schnee+g [kN/m²] (gammafach) 1,44 2,19 2,64 2,94 1,44 2,19 2,64 2,94 3,69
Belastung Windsog [kN/m²] (gammafach) -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6 -2,6
Last je maßgebendes Schwert Druck [kN/m]: 1,30 1,97 2,38 2,65 1,35 2,05 2,48 2,76 3,46
Last je maßgebendes Schwert Sog [kN/m]: -2,34 -2,34 -2,34 -2,34 -2,44 -2,44 -2,44 -2,44 -2,44
Widerstandsmoment Schwert unten W [cm³] 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667
Widerstandsmoment Schwert oben W [cm³] 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167
M unten = Sog Auflagerkraft * l   [kNm] = -1,77009 -1,77009 -1,77009 -1,77009 -1,84385 -1,84385 -1,84385 -1,84385 -1,84385
M unten = q * l * l /2  [kNm] = 0,98036 1,49096 1,79733 2,00157 1,02121 1,55309 1,87221 2,08497 2,61684
A unten = 1,59408 2,42433 2,92248 3,25458 1,6605 2,52534 3,04425 3,39019 4,25503
M oben = q * l * l / 8 [kNm] = -0,44252 -0,44252 -0,44252 -0,44252 -0,46096 -0,46096 -0,46096 -0,46096 -0,46096
A oben = -1,4391 -1,4391 -1,4391 -1,4391 -1,49906 -1,49906 -1,49906 -1,49906 -1,49906
unten: sigma d= M/W [N/mm²]: -216,746 -216,746 -216,746 -216,746 -225,777 -225,777 -225,777 -225,777 -225,777
bzw. unten: sigma d= M/W [N/mm²]: 120,044 182,567 220,081 245,09 125,046 190,174 229,251 255,302 320,43
oben: sigma d= M/W [N/mm²]: -216,746 -216,746 -216,746 -216,746 -225,777 -225,777 -225,777 -225,777 -225,777
sigma rd = 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182
Ausnutzung unteres Profil: 0,99 0,99 0,99 0,99 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
Ausnutzung unteres Profil: 0,55 0,84 1,01 1,12 0,57 0,87 1,05 1,17 1,47
Ausnutzung unteres Profil max : 0,99 0,99 1,01 1,12 1,03 1,03 1,05 1,17 1,47
Ausnutzung oberes Profil: -0,99 -0,99 -0,99 -0,99 -1,03 -1,03 -1,03 -1,03 -1,03
Ausnutzung immer < 1,0 !

Nachweis erfüllt ? ja ja ja nein ja ja ja nein nein  
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Berechnungsblatt Vordach King

Eingabe: a [mm] = 1230 1230 1230 1230 1230
b [mm] = 750 850 950 1000 1000
3-er oder 2er Set (3/2) 3 3 3 3 3
h1 [mm] = 70 70 70 70 70
h2 [mm] = 35 35 35 35 35
t [mm] = 10 10 10 10 10
Belastung Eigengewicht Glas [kN/m²]: 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Schneelast + Winddruck/2 [kN/m²]: 1 1 1 1,6 2,1
Windlast (Sog) [kN/m²]: 1,63 1,63 1,63 2 2
Festigkeitsklasse [N/mm²] 240 240 240 240 240

Ausgabe: Belastung Schnee+g [kN/m²] (gammafach) 0 0 0 0 2,04 2,04 2,04 2,94 3,69
Belastung Windsog [kN/m²] (gammafach) 0 0 0 0 -2,045 -2,045 -2,045 -2,6 -2,6
Last je maßgebendes Schwert Druck [kN/m]: ####### ####### ####### ####### 1,91 2,17 2,42 3,68 4,61
Last je maßgebendes Schwert Sog [kN/m]: ####### ####### ####### ####### -1,92 -2,17 -2,43 -3,25 -3,25
Widerstandsmoment Schwert unten W [cm³] 0 0 0 0 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667 8,16667
Widerstandsmoment Schwert oben W [cm³] 0 0 0 0 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167 2,04167
M unten = Sog Auflagerkraft * l   [kNm] = 0 0 0 0 -1,45026 -1,64362 -1,83699 -2,45846 -2,45846
M unten = q * l * l /2  [kNm] = 0 0 0 0 1,44671 1,63961 1,8325 2,77995 3,48913
A unten = 0 0 0 0 2,35238 2,66603 2,97968 4,52025 5,67338
M oben = q * l * l / 8 [kNm] = 0 0 0 0 -0,36256 -0,41091 -0,45925 -0,61462 -0,61462
A oben = 0 0 0 0 -1,17907 -1,33628 -1,49349 -1,99875 -1,99875
unten: sigma d= M/W [N/mm²]: #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! -177,582 -201,26 -224,938 -301,036 -301,036
bzw. unten: sigma d= M/W [N/mm²]: #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 177,148 200,768 224,388 340,403 427,24
oben: sigma d= M/W [N/mm²]: #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! -177,582 -201,26 -224,938 -301,036 -301,036
sigma rd = 0 0 0 0 218,182 218,182 218,182 218,182 218,182
Ausnutzung unteres Profil: #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,81 0,92 1,03 1,38 1,38
Ausnutzung unteres Profil: #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,81 0,92 1,03 1,56 1,96
Ausnutzung unteres Profil max : #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0,81 0,92 1,03 1,56 1,96
Ausnutzung oberes Profil: #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! -0,81 -0,92 -1,03 -1,38 -1,38
Ausnutzung immer < 1,0 !

Nachweis erfüllt ? #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! ja ja ja nein nein

 

Einfluss aus Querkraft (tau = Q/A) vernachlässigbar ! 
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7 Bemessungsdiagramme 
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8 Detailnachweise 
 

Maximale Auflagerkräfte: 

Ad wand =  3,0 kN 

Ad Vorderkante =  1,5 kN 

 

8.1 Anschluss unteres Schwert an Wandplatte Detail A 
 

Geschweißter Anschluss: 

Schweißnahtdicke mindestens so dick wie halbe Blechdicke bei umlaufender Naht! 

 

 z.B. HV-Naht a=t 

Oder 

Kehlnaht 2x5mm ! 
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8.2 Anschluss oberes Schwert an Wandplatte mittels Schraube Detail A 
Schraube M6 Edelstahl Fk 70: 

Nrd = A x σ1,R,d = 20 mm² x 450/1,1/1,1 = 7480 N = 7,4 kN 

Bzw. 

Nrd = A x σ2,R,d = 20 mm² x 700/1,1/1,1 = 11570 N = 11.5 kN 

 

3,0 kN/7,4 kN = 0,40 < 1,0 

 Nachweis erfüllt! 

 

Bohrung in Blech: 

 

M6 in Blech M10 

 

Es ist unbedingt darauf zu achten dass die Bohrung ohne Toleranz mittig in dem 
Blech angeordnet wird! 

 

 

 

8.3 Anschluss oberes Schwert an unteres Schwert mittels Schraube M6 Detail B 
Ohne weiteren Nachweis da Belastung geringer als an Wand 
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8.4 Anschluss an Wand: 
Es sind für die jeweilige Wand geeignete Anschlussmittel (Dübel,…) zu verwenden. 

 

Empfehlung: 

2 verschiedene Wandanschlussplatten: 

• Eine für Beton (wie in Zeichnung) 

• Und eine modifiziert  Vergrößerung Schraubenabstand in der Höhe von 
120mm auf 200 mm 

 

8.4.1 Verankerung im Mauerwerk: 

Anschluss an Mauerwerk mittlerer Güte: 

Je Dübel ca. 0,6 kN Tragfähigkeit, bei Bohrgang und besserem Mauerwerk ca. 1,2 kN 

Abstand obere zu untere Dübel: 120mm 

Q = 3 kN 

M = 1,9 kNm 

d.h. für die oberen Dübel: 

Zd = 0,5 x 1,9kNm / 0,12m = 7,9 kN 

Z = 5,6 kN je Dübel 

Qd = 3 kN/4 = 0,75 kN 

Q = 0,5 kN 

 

Je Dübel ca. 5,6 kN 

Bei Mauerwerk  Verankerung kaum mit 4 Dübeln möglich ! 

Wandanschlussplatte (Grundplatte) erforderlich! 
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Bei Hebelarm von 250mm statt 120mm: 

Q = 3 kN 

M = 1,9 kNm 

d.h. für die oberen Dübel: 

Zd = 0,5 x 1,9kNm / 0,25m = 3,8 kN 

Z = 2,7kN je Dübel 

Qd = 3 kN/4 = 0,75 kN 

Q = 0,5 kN 

 

Je Dübel ca. 2,75 kN 

 

8.4.2 Verankerung im Beton: 

 

Siehe nachfolgende Seiten: 

Vergrößerung der Ankerplatte auf 130/170mm erforderlich, Dicke mindestens 12mm 
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9 Anlagen 

 

■ Anlage 1  

■ Anlage 2  

■ Anlage 3  

 

 

 


